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Tolerancje wymiaréw

Sposoby zapisu tolerancji wymiarow:

tolerowanie liczbowe — podanie obu odchytek odpowiednio z ich znakami, za wymiarem nominalnym; wyzej
podaje si¢ odchylke gorna, nizej odchytke dolna; odchylki zerowe sg wyrazone przez cyfre zero, na przyktad
251002, 255%9%, 259 os,

tolerowanie symbolowe — podanie za wymiarem nominalnym symbolu literowo—cyfrowego; sposob ten opiera
si¢ 0 miedzynarodowy uktad tolerancji i pasowan ISO, na przyktad @20H7,

tolerowanie mieszane — podanie za wymiarem nominalnym symbolu literowo—cyfrowego, a za nim w nawiasie
odchytek, na przyktad @20H7 (3 %%1).

Tabela. Odchytki graniczne otworéw dla wybranych pasowan

Wymiar
nominalny Odchyiki graniczne otworéw dla wybranych pasowan [um]
[mm]
powyzej | do H7 H8 H9 JS9 N9 P9 D10 Hil
6 10 +15 +22 +36 +18 0 -15 +98 +90
0 0 0 -18 —-36 -51 +40 0
10 1 +18 +27 +43 +21 0 -18 +120 +110
0 0 0 21 —43 -61 +50 0
14 18 +18 +27 +43 +21 0 -18 +120 +110
0 0 0 -21 —43 -61 +50 0
18 54 +21 +33 +52 +26 0 -22 +149 +130
0 0 0 —26 -52 -74 +65 0
" 30 +21 +33 +52 +26 0 -22 +149 +130
0 0 0 —26 -52 -74 +65 0
30 40 +25 +39 +62 +31 0 —26 +180 +160
0 0 0 =31 —62 -88 +80 0
40 £n +25 +39 +62 +31 0 —26 +180 +160
0 0 0 =31 —62 -88 +80 0
- 65 +30 +46 +74 +37 0 -32 +220 +190
0 0 0 =37 -74 -106 +100 0
65 80 +30 +46 +74 +37 0 -32 +220 +190
0 0 0 =37 -74 -106 +100 0
80 100 +35 +54 +87 +43 0 =37 +260 +220
0 0 0 —43 -87 -124 +120 0
+35 +54 +87 +43 0 =37 +260 +220
100 120 0 0 0 -43 -87 -124 +120 0
+40 +63 +100 +50 0 -43 +305 +250
120 140 0 0 0 -50 -100 -143 +145 0
+40 +63 +100 +50 0 —43 +305 +250
140 160 0 0 0 -50 -100 -143 +145 0
+40 +63 +100 +50 0 -43 +305 +250
160 180 0 0 0 -50 -100 -143 +145 0
+46 +72 +115 +57 0 -50 +355 +290
180 200 0 0 0 -57 -115 -165 +170 0

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.



Tabela. Odchylki graniczne watkow dla wybranych pasowan

Wymiar
nominalny Odchytki graniczne watkow dla wybranych pasowan [pm]
[mm]
powyzej | do hé ké pé ré h7 h8 dil h11l
6 10 |0 +10 +24 +28 0 0 -40 0
-9 +1 +15 +19 -15 22 -130 -90
10 14 |0 +12 +29 +34 0 0 -50 0
-11 +1 +18 +23 -18 27 -160 -110
14 18 |0 +12 +29 +34 0 0 -50 0
-11 +1 +18 +23 -18 27 -160 -110
18 24 |0 +15 +35 +41 0 0 —65 0
-13 +2 +22 +28 21 -33 -195 -130
24 30 |0 +15 +35 +41 0 0 —65 0
-13 +2 +22 +28 -21 -33 -195 -130
30 40 |0 +18 +42 +50 0 0 -80 0
-16 +2 +26 +34 -25 -39 —240 -160
40 50 |0 +18 +42 +50 0 0 -80 0
-16 +2 +26 +34 -25 -39 -40 -160
50 65 |0 +21 +51 +60 0 0 -100 0
-19 +2 +32 +41 -30 —46 —-290 -190
65 80 |0 +21 +51 +62 0 0 -100 0
-19 +2 +32 +43 -30 —46 —290 -190
80 100 | O +25 +59 +73 0 0 -120 0
-22 +3 +37 +51 -35 54 -340 —220
100 120 | O +25 +59 +76 0 0 -120 0
-22 +3 +37 +54 -35 54 -340 —220
120 140 | 0 +28 +68 +88 0 0 —145 0
25 +3 +43 +63 -40 —63 —395 —250
140 160 | 0 +28 +68 +90 0 0 -145 0
-25 +3 +43 +65 -40 -63 -395 —250
160 180 | O +28 +68 +93 0 0 -145 0
-25 +3 +43 +68 -40 —63 -395 —250
180 200 | O +33 +79 +106 0 0 -170 0
-29 +4 +50 +77 -46 72 —460 —290

Tolerancje geometryczne
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Rys. Elementy ramki tolerancji: 1 — ramka tolerancji, 2 — symbol wlasciwosci geometrycznej, 3 — warto$¢ liczbowa tolerancji,
4 — element odniesienia (baza gldwna, drugorzedna, trzeciorzedna)

Tabela. Dodatkowe symbole

Opis Symbol

identyfikator elementu tolerowanego dookota (profil) T ——e—
B
p

identyfikator elementu tolerowanego ze wszystkich stron —E—
(profil) T

oznaczenie ptaszczyzny przekroju {E

oznaczenie plaszczyzny kierunku {E}

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.



oznaczenie elementu kierunkujacego

{/18]

dowolny przekroj poprzeczny

wymiar teoretycznie doktadny (TED)

ASC
H

Tabela. Symbole tolerancji geometrycznych (charakterystyk geometrycznych)

Specyfikacja Charakterystyka Symbol | Wymagany element odniesienia
prostoliniowo$¢ — nie
ptaskosc¢ /_/ | nie
okraglosé Q nie

ksztait walcowosé /Q/ nie
profil linii 7\ | nie
profil powierzchni £\ | nie
rownolegtoéé // tak
prostopadtos$é J_ tak

kierunku nachylenie = tak

profil linii | tak

profil powierzchni £ | tak

pozycja ‘Q} tak

wspolérodkowosé (dla punktow srodkowych) @ tak

o wsp6tosiowosé (dla linii srodkowych) @ tak
polozenia

symetria — | tak

profil linii 7 | tak

profil powierzchni Y | tak

bicie obwodowe / tak

bicia bicie catkowite ” tak

Tabela. Charakterystyki geometryczne

Charakterystyka Zapis tolerancji na rysunku

Interpretacja

prostoliniowos$¢ — 01K /A

!

Kazda prosta zaobserwowana na goérnej powierzchni, jak
zostato wyspecyfikowane za pomoca oznaczenia plaszczyzny
przekroju, powinna zawiera¢ si¢ miedzy dwiema prostymi
réwnolegtymi odlegtymi od siebie 0 0,1 mm.

prostoliniowos$¢

Kazda prosta zaobserwowana przekroju wzdluznego

powierzchni walcowej powinna zawiera¢ si¢ migdzy dwiema
prostymi rownolegtymi odleglymi od siebie o 0,1 mm.

plaskos¢

Plaszczyzna zaobserwowana powinna zawiera si¢ mig¢dzy
dwiema plaszczyznami rownoleglymi, odleglymi od siebie
00,1 mm.

okragtos¢

Linia obwodowa zaobserwowana w dowolnym przekroju
powierzchni walcowej powinna zawiera¢ si¢ miedzy dwoma,
lezacymi na jednej plaszczyznie, okregami wspétsrodkowymi
0 réznicy promieni 0,1 mm. Dla powierzchni stozkowej
zawsze powinien by¢ oznaczony element kierunkujacy.

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.




walcowo$¢

Powierzchnia walcowa zaobserwowana powinna zawierac si¢
miedzy dwoma walcami wspotosiowymi o réznicy promieni
0,1 mm.

profil linii —
specyfikacja
nieodniesiona do
bazy

W kazdym przekroju rownolegtym do ptaszczyzny stanowiacej
baze¢ A, na ktdrej pokazano oznaczenie ptaszczyzny przekroju,
profil zarysu zaobserwowany powinien zawiera¢ si¢ migdzy
dwiema liniami réwnoodleglymi bedacymi obwiedniami
okregow o S$rednicy 0,1 mm, ktorych $rodki sa potozone
na linii o ksztalcie geometrycznym teoretycznie doktadnym.

profil
powierzchni —
specyfikacja
nieodniesiona do
bazy

Powierzchnia zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ migdzy
dwiema  powierzchniami  réwnoodlegltymi  bedacymi
obwiedniami sfer o $rednicy 0,1 mm, ktorych $rodki sa
polozone na powierzchni o ksztalcie geometrycznym
teoretycznie doktadnym.

rownoleglosé

A0 Al] /B

Specyfikacja réwnoleglosci linii  $rodkowej odniesiona
do uktadu baz.

Linia srodkowa zaobserwowana powinna zawieraé si¢ mi¢dzy
dwiema plaszczyznami réwnoleglymi odlegtymi od siebie
0 0,1 mm, ktoére sa rownolegle do osi stanowiagcej baze A.
Plaszczyzny ograniczajace pole tolerancji sa rownolegle
do ptaszczyzny stanowigcej baze B, jak wyspecyfikowano
za pomocg oznaczenia plaszczyzny kierunku. Baza B jest baza
drugorzgdna wzgledem bazy A.

SN @01 A

Specyfikacja réwnoleglosci linii  $rodkowej odniesiona
do prostej stanowiacej baze.

Linia srodkowa zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ w polu
walcowym o $rednicy 0,1 mm rownolegtym do osi stanowigce;j
baze A. Pole tolerancji jest ograniczone przez walec
rownolegly do bazy, dlatego warto$¢ tolerancji jest
poprzedzona symbolem @.

Specyfikacja roéwnoleglosci linii  $rodkowej odniesiona
do ptaszczyzny stanowiacej baze.

Linia srodkowa zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ mi¢dzy
dwiema plaszczyznami rownoleglymi odleglymi od siebie
0 0,1 mm réwnolegltymi do plaszczyzny stanowigcej bazg A.

prostopadtosc

Plaszczyzna zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ miedzy
dwiema ptaszczyznami rownolegtymi, odleglymi od siebie
0 0,1 mm, ktore sa prostopadie do plaszczyzny bazowej A.
Specyfikacje prostopadtosci linii srodkowej odniesionej do:
prostej stanowigcej bazg, ukladu baz oraz plaszczyzny
stanowiacej baze wprowadza si¢ w analogiczny sposob
do specyfikacji rownolegtosci dla tych elementow.

nachylenie

Plaszczyzna zaobserwowana powinna zawiera si¢ mig¢dzy
dwiema ptaszczyznami roéwnolegtymi, odlegtymi od siebie
00,1 mm, ktére sa nachylone pod katem teoretycznie
doktadnym o do plaszczyzny bazowej A. Wymiar teoretycznie
doktadny nalezy poda¢ w ramce.

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.




pozycja

3
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Specyfikacja pozycji moze dotyczyé pozycji punktu
pochodnego (warto$¢ tolerancji jest poprzedzona symbolem
S®), linii $srodkowe;j, plaszczyzny srodkowej lub powierzchni
plaskiej.

Linia §rodkowa zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ w polu
walcowym o0 s$rednicy 0,1 mm, ktoérego o$ pokrywa si¢
zZpozycja teoretycznie dokladng rozwazanego otworu
wzgledem uktadu ptaszczyzn stanowigcych bazy A, B i C.

wspolsrodkowosé
punktu

Srodek zaobserwowany wewnetrznego okregu w kazdym
przekroju powinien zawierac si¢ w okregu o srednicy 0,1 mm,
wspolérodkowym  z punktem  stanowigcym  bazg A
zdefiniowang w tym przekroju. Pole tolerancji jest ograniczone
przez okrag, dlatego warto$¢ tolerancji jest poprzedzona
symbolem @.

wspotosiowosé
linii §rodkowe;j

Linia $srodkowa zaobserwowana tolerowanego walca powinna
zawiera¢ si¢ w polu walcowym o $rednicy 0,1 mm, ktdrego
0sig jest o$ stanowigca baze A. Pole tolerancji jest ograniczone
przez walec o $rednicy réwnej wartosci tolerancji, dlatego
wartos¢ tolerancji jest poprzedzona symbolem @.

symetria Powierzchnia srodkowa zaobserwowana powinna zawierac si¢
miedzy dwiema plaszczyznami réwnoleglymi, odleglymi
od siebie 0 0,1 mm, ktére sa rozmieszczone symetrycznie
wokot plaszezyzny stanowiacej bazg A.

profil linii — W kazdym przekroju rownolegtym do ptaszczyzny stanowiacej

specyfikacja
odniesiona do
uktadu baz

baze A, linia profilu zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢
miedzy dwiema liniami réwnoodleglymi, bedacymi
obwiedniami okregdw o $rednicy 0, 1 mm, ktérych srodki sg
potozone na linii o ksztalcie geometrycznym teoretycznie
doktadnym wzgledem plaszczyzny stanowigcej
baze A i ptaszczyzny stanowiacej baze B.

profil powierzchni
— specyfikacja
odniesiona do
uktadu baz

Powierzchnia zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ miedzy
dwiema  powierzchniami  réwnoodleglymi  bedacymi
obwiedniami sfer o $rednicy 0,1 mm, ktorych $rodki sg
potozone na powierzchni o ksztalcie geometrycznym
teoretycznie doktadnym wzgledem plaszczyzny stanowigcej
baze¢ A.

bicie obwodowe
promieniowe

Linia zaobserwowana w kazdym przekroju poprzecznym
ptaszczyzna prostopadta do osi stanowiacej bazg¢ A powinna
zawiera¢ si¢ migdzy dwoma, lezacymi na jednej ptaszczyznie,
okregami wspotsrodkowymi o réznicy promieni 0,1 mm.

bicie obwodowe
osiowe
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Linia zaobserwowana w kazdym przekroju walcowym, ktorego
0§ pokrywa si¢ z osig stanowigca bazg¢ A, powinna zawierac si¢
miedzy dwoma okregami odlegtymi od siebie w kierunku
osiowym 0 0,1 mm.

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.




bicie catkowite 01 AB Powierzchnia zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ mi¢dzy
promieniowe dwoma walcami wspotosiowymi o réznicy promieni 0,1 mm,
0 osiach pokrywajacych si¢ z prosta stanowiaca baze wspdlna
il Bt Bt A-B.

(A o B
bicie catkowite AA[0A A A Plaszczyzna zaobserwowana powinna zawiera¢ si¢ miedzy
osiowe ? dwiema ptaszczyznami rownolegtymi, odleglymi od siebie

0 0,1 mm, prostopadlymi do osi stanowigcej bazg A.
e — 1 - Q
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Rys. Charakterystyczne wielkosci tolerancji geometrycznych

Tabela. Zalecane wymiary wielkosci charakterystycznych tolerancji geometrycznych dla pisma rodzaju A

Wielkosci charakterystyczne Wymiary zalecane
wysoko$¢ ramki H 7 10 14 |20 |28 | 40
wysokos¢ pisma h 35 |5 7 10 | 14 | 20
grubo$¢ linii d 025|035|05|07|1 |14
Warto$ci w milimetrach.

Ramki nalezy umieszcza¢ na rysunku w polozeniu poziomym, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
potozenie pionowe, zgodnie z zasada czytania rysunku od dotu i od prawej strony.

Ramka tolerancji powinna by¢ potaczona z tolerowanym elementem linig ciagla cienka zakonczong grotem
jednym z nastepujacych sposobow:

e na linii zarysu elementu lub na przedtuzeniu linii zarysu (wyraznie w pewnej odlegtosci od linii wymiarowej),
jezeli tolerancja dotyczy wskazanej linii lub powierzchni (rys. a), grot moze by¢ umieszczony na linii odniesienia,
wowczas linia wskazujaca wskazuje powierzchnie (rys. b),

o jako przedituzenie linii wymiarowej, jezeli tolerancja dotyczy linii sSrodkowej, powierzchni srodkowej lub punku
zdefiniowanego przez tak zwymiarowany element (rys. c).

Grot powinien by¢ zwrocony w kierunku, w ktérym odchytka ma by¢ mierzona.

a)

c)

Rys. Umieszczenie ramki tolerancji: a) na linii zarysu oraz na jej przedtuzeniu, b) na linii odniesienia,
c) na przedhuzeniu linii wymiarowej

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.



a)

%

Rys. Sposoby przedstawiania bazy: a) na linii zarysu oraz na jej przedtuzeniu, b) na linii odniesienia,
¢) na przedtuzeniu linii wymiarowej

a)

c)
—1
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Rys. Sposoby przedstawiania tolerancji geometrycznych: a) przedstawienie ramki tolerancji i trojkata bazy,
b) 0s jako wspdlny element odniesienia, C) r6zne bazy
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Tabela. Wartosci tolerancji wspotosiowosci*, wspotsrodkowosci*, symetrii*, przecinania osi* oraz bicia promieniowego
Szeregi tolerancji
Przedziat wymiaréw nominalnych [mm] | 5 [ 6 | 7 [ 8 | 9

Wartosci tolerancji [pm]

powyzej 18 do 30 10 | 16 | 25 | 40 | 60

powyzej 30 do 50 12 1 20 | 30 | 50 | 80
powyzej 50 do 120 16 | 25 | 40 | 60 | 100
powyzej 120 do 250 20 | 30 | 50 | 80 | 120

* Tolerancje wspotosiowosci, wspolsrodkowosci, symetrii i przecinania osi wyrazono §rednicowo

Tabela. Wartosci tolerancji prostoliniowos$ci i ptasko$ci

Szeregi tolerancji
Przedziat wymiar6w nominalnych [mm] | 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ’ 9
Wartosci tolerancji [um]

powyzej 16 do 25 25|14 |6 |10 |16
powyzej 25 do 40 3 5 (8 |12 |20
powyzej 40 do 63 4 6 |10 |16 | 25
powyzej 63 do 100 5 8 |12 |20 | 30
powyzej 100 do 160 6 10 | 16 | 25 | 40

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.



powyzej 160 do 250

8 |12 ]20[30]50

Tabela. Wartosci tolerancji okraglosci, walcowosci i zarysu przekroju wzdtuznego powierzchni walcowej

Przedziat wymiaréw nominalnych [mm]

Szeregi tolerancji

506 |7

[ 8 ]9

Wartosci tolerancji [pm]

powyzej 18 do 30

6 |10

4 16 | 25
powyzej 30 do 50 518 12 | 20 | 30
powyzej 50 do 120 6 (10 |16 | 25 | 40
powyzej 120 do 250 8 (12 |20 | 30 | 50

Tabela. Wartosci tolerancji rownoleglosci, prostopadtosci, nachylenia i bicia osiowego

Przedziat wymiaréw nominalnych [mm]

Szeregi tolerancji

567

[ 8 ]9

Wartosci tolerancji [pm]

powyzej 16 do 25 4 |6 10 | 16 | 25
powyzej 25 do 40 5 |8 12 | 20 | 30
powyzej 40 do 63 6 |10 |16 | 25|40
powyzej 63 do 100 8 |12 |20 |30 |50
powyzej 100 do 160 10 | 16 | 25 | 40 | 60
powyzej 160 do 250 12 | 20 | 30 | 50 | 80

Tolerancje ogdlne

Niektore elementy geometryczne na rysunkach konstrukcyjnych przedmiotu majg podane jedynie wartosci
wymiarow nominalnych. Do takich wymiarow oraz odchylek ksztattu i polozenia stosuje si¢ tolerancje ogolne.
Tolerancje ogdlne przyjmuje si¢ w tolerancji warsztatowej w zakresie jednej klasy (najczeSciej IT14), latwo
uzyskiwanej w procesie wytwarzania i stosowanej w celu obnizenia kosztow wytwarzania i kontroli. Warto$¢ tolerancji

geometrycznych zaleza od rodzaju obrobki.

Tabela. Tolerancje ogdlne wymiardéw liniowych

Przedziat wymiaréw liniowych L [mm]

Klasa toleranci =0 o 3 < <6 [ 6<L <30 | 30 <L <120 | 120 <L <400 | 400 <L < 1000
f 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6

m 0.2 0.2 0.4 0.6 1 16

c 0.4 0.6 1 16 24 2

v . 1 2 3 5 8

Wartosci w milimetrach.

Tabela. Tolerancje ogdlne wymiaréw katowych

Klasa tolerancii Przedziat wymiarow nominalnych dtugosci krotszego ramienia kata [mm]
do 10 10...50 50...120 120...400 ponad 400

f +1° +30° +20° +10’ +5’

m +1° +30° +20° +10° +5°

c +1°30° +]° +30° +15’ +10’

v +3° +2° +1° +30° +20°

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody

/ autora jest zabronione.




Tolerancje ogdlne ISO 22081.
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Rys. Przedstawienie ogolnych tolerancji geometrycznych na rysunku technicznym

Na rysunku technicznym maszynowym tolerancje ogdlne wymiaréw podaje si¢ w adnotacjach, na przyktad: 1ISO
2768-m.

Chropowatos$é powierzchni

a) b)

g & 2,
' ' \

Rys. Graficzny symbol chropowatosci dla 0znaczenia: a) struktury geometrycznej powierzchni metodami profilowymi,
b) przestrzennej struktury geometrycznej powierzchni

Tabela. Wymiary symbolu graficznego chropowatosci
Wysokos¢ cyfr i liter, h 25135 5 7 110| 14 | 20
Grubos¢ linii dotyczacych symboli d’

025/03|05(07|1(14] 2
Grubos¢ linii dotyczacych pisma d

Wysokos¢ Hy 3,5 5 7 (10|14 |20 | 28
Wysokos¢ H, (minimum)* 75 1105|15| 21 |30 42 | 60
Wysoko$¢ Hy 2 25|35 5 |7 |10 |14
Dlugosé 1, 3 45 | 6 (85|12 |17 | 24

*H, zalezy od liczby linii w oznaczeniu

Wartos$ci w milimetrach.

Miejsca podawania informacji dotyczacych réznorodnych wymagan struktury geometrycznej powierzchni
w kompletnym symbolu:
e miejsce a — pierwsze wymagania dotyczace struktury geometrycznej powierzchni,
o miejsce b —drugie lub kolejne wymagania struktury geometrycznej powierzchni,
e miejsce ¢ — metoda wytwarzania, obrobki, powlekania lub inne wymagania dotyczace sposobu wytwarzania,
e miejsce d — symbol nierdéwnos$ci powierzchni i ich kierunku.

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.
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Rys. Migjsca dotyczace wymagan struktury powierzchni

Tabela. Klasyfikacja i oznaczenie kierunkowosci struktury geometrycznej

strumieniowo—$cierna), niektore
odlewy

Rodzaj .
. . Odmiana kierunkowosci Przyktad bu obrobki Symbol Interpretacja
Kierunkowosci miana kierunkowosci rzyktady sposobu obrobki % p ]
réwnolegla do krawedzi . . . -
. . . i toczenie wzdluzne, struganie, — _—
powierzchni w rzucie, na ktérym . . ; = _—
Co dhutowanie, przecigganie _—
uzyty jest symbol _
jednokierunkowa prost(?padla (.ilo kr.awe;dzi W rzucie, | toczenie \?vzdiuch?, stm.ganie, L | | | | |
na ktorym uzyty jest symbol dhutowanie, przecigganie /
wspolérodkowa toczenie czolowe, frezowanie C .
czolowe
skrzyzowana frezowanie czotowe, dogtadzanie X |
wielokierunkowa | nieuporzadkowana skrobanie, docieranie M
promieniowa szlifowanie czotowe R
obrobka elektroiskrowa,
. iask ie (obrobk
bezkierunkowa punktowa piaskowanie (obrébka P

Tabela. Symbole graficzne chropowatos$ci i ich znaczenie

Opis

zbiorczego.

Kazdy sposob wytwarzania jest dopuszczalny. Symbol ten stosuje si¢ rowniez do 0znaczania

obrobke skrawaniem.

Jest wymagane usuniecie materiatu w celu uzyskania okreslnej powierzchni, na przyktad przez

T
QU

Stosuje si¢ wowczas obrobke na przyktad nagniataniem.

Nie dopuszcza sie usuniecia materiatu w celu uzyskania okre§lnej chropowatosci powierzchni.

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.
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Rys. Przedstawianie kierunku czytania wymagan struktury geometrycznej powierzchni:
a) poprawne, b) poprawne, c) niepoprawne
a) b)
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Rys. Przedstawianie oznaczenia zbiorczego
Tabela. Chropowato$¢ powierzchni wyrazona parametrem Ra
Warto$ci parametru Ra [pm] uzyskiwane przy r6znych metodach obrobki
toczenie frezowanie | struganie wiercenie | przeciaganie | szlifowanie | polerowanie | docieranie
0,8+ 25 0,8+ 25 3,2+25 125+25 | 0,1+6,3 0,1+6,3 01-+1,6 0,1-+3,2

Znormalizowany szereg wartosci parametru Ra [um] zalecany przez PN

0,012; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,8; 1,6; 3,2; 6,3; 12,5; 25; 50; 100; 200; 400

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie materialow w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.



